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 چکیذُ
 خجطاٖٞب ٚ قىبفضفـ ضیعی خٟت زض پكتیجب٘ی اظ ثط٘بٔٝفّٓ ٔسیطیت  پط لسضت٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی یىی اظ اثعاضٞبی 

 وكٛضٞب زض یب ٞب ٚحطوت ؾبظٔبٖچٍٍٛ٘ی فطاٞٓ آٚضزٖ چبضچٛثی خٟت ٕ٘بیف ثسٖٚ قى فٙبٚضا٘ٝ اؾت. ٞبیٔب٘سٌیفمت

. ٞب ذٛاٞس ثٛزآٖذطز ٚ ولاٖ  ٚ اٞساف سض تحمك ضاٞجطزٞبزاضای وبضثطز ٔفیس ٚ اِجتٝ ٚؾیق،ذبل اوتؿبة یه فٙبٚضیٔؿیط

 اؾت وٕٝٛخٛز فٙبٚضی٘مكٝ ضاٜ  تدطثی زض ضاثغٝ ثب ٘حٜٛ تسٚیٗ ا٘تكبضیبفتٝ ثؿیبض وٕیٔحجٛثیت، اؾٙبز طغٓ ایٗ یفّ

 ٞبآٖٞبی ٟ٘بیی ذطٚخی تقییٗ خعئیبت ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضیٛ تسٚیٗ قسٜ خٟت اضائٝٞبی زض ضٚـ ٞبییٔحسٚزیت حضٛضثبفث

ای قیٜٛٚلطاض ٌطفتٝ  زض ؾغح ّٔی ضفـ قىبف فٙبٚضا٘ٝ ثطؾبظی، زض ایٗ ٔغبِقٟتٕطوع ثٝ ٔٙؾٛض ؾبزٜ ِصا. اؾت ٌطزیسٜ

 ثطای ایٗ ٞسف ٞبی ٞط ٔطحّٝٞب ٚ ذطٚخیٔٛضز ٘یبظ افٓ اظ ٚضٚزیتٕبْ خعئیبت  ثٝ ٕٞطاٜ ثطای تسٚیٗ ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی

 طاض ٌطفتٝ اؾت.ٚ اضتجبط ثؿیبضی اظ اثعاضٞبی ٔٛخٛز زض فّٓ ٔسیطیت ثب فطایٙس تسٚیٗ ٘مكٝ ضاٜ ٔٛضز ثطضؾی ل اضائٝ ٌطزیسٜ

حٛظٜ فٙبٚضی وكتی ٞٛایی ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ ٚ ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی وكتی ٞٛایی اضتفبؿ ثبلا ثطای ضفـ ضٚـ عطاحی قسٜ زض 

ٕٞچٙیٗ زض ایٗ فطایٙس ضٚقی خٟت تسٚیٗ ضٚ٘س  اؾت. ٌطزیسٜتطؾیٓ تسٚیٗ ٚ قىبف فٙبٚضی زض ایٗ حٛظٜ ٚ زض ؾغح ّٔی

 اؾت. ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝٞبی حٛظٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ عطاحی قسٜ ٚ تىبُٔ ٚ تٛؾقٝ ظیطفٙبٚضی

 

 فٙبٚضی، وكتی ٞٛایی اضتفبؿ ثبلا ضاٞجطزضٚ٘س تٛؾقٝ فٙبٚضی، فٙبٚضا٘ٝ،  ضفـ قىبف٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی، ّای کلیذی:  ٍاشُ

 

 

 ِهقذه -1
ضیعی ٚ ٔسیطیت فٙبٚضی ثٝ اظ ثط٘بٔٝ ٚ قٙبذتٝ قسٜ زض پكتیجب٘یٞبی پطلسضت ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ تىٙیه

فٙبٚضی، ٔٛضز اؾتفبزٜ ٌؿتطزٜ  ٞبی وؿت ٚ وبض ٚایدبز اضتجبط ٔؿتمیٓ ثیٗ حٛظٜآٚضز وٝ ثب ضفتٝ ٚ چبضچٛثی ضا فطاٞٓ ٔی قٕبض

ٔحهٛلات ٚ ضٚ٘سٞبی آتی زض ثبظاض، ثیٙی پیفزض ٚالـ ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی ثب. لطاض ٌطفتٝ اؾتٞب ٚ وكٛضٞب ٞب، ؾبظٔبٖزض ثٍٙبٜ

اظ یه ؾٛ ٚ تقییٗ قىبف فٙبٚضی ثیٗ ٚضقیت وٙٛ٘ی ٚ ٚضقیت ٔغّٛة اظ  ٞبی تحمیك ٚ تٛؾقٝٞب ٚ ثط٘بٔٝذسٔبت، فٙبٚضی

ٞبی وؿت قٛ٘س پطزاذتٝ ٚ ثٝ تٕبْ ثط٘بٔٝزض چٝ ظٔب٘ی ٚ چٍٛ٘ٝ  ،ٞبییچٝ فٙبٚضیوٝ ای نطیح اظ ایٗاضائٝ ثط٘بٔٝ ؾٛی زیٍط، ثٝ

 .[1] زٞسی ؾیؿتٕبتیه ٔیخٟت ٚ ترهیم ٔٙبثـ ٔتٙبؾت ثب آٖ ٞب ٚ وكٛضٞبیٙسٜ ؾبظٔبٖتحمیك ٚ تٛؾقٝ خبضی ٚ آ

                                                           

 ٞٛافضب زا٘كٍبٜ نٙقتی قطیفوبضقٙبؼ اضقس ٟٔٙسؾی -*ٚ  1

 ٞیئت فّٕی زا٘كىسٜ ٞٛافضب زا٘كٍبٜ نٙقتی قطیف -2

 ا٘سیكبٖپػٚٞكٍط ٔطوع پػٚٞكی ٔسیطیت ضاٞجطزی ٚ فٙبٚضی آیٙسٜوبضقٙبؼ اضقس ٟٔٙسؾی ٞٛافضب،  -3
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ٕٞٛاضٜ تسٚیٗ ای وٝ ثطای ٘مكٝ ضاٜ شوط قس ٚ ٘یع ؾبزٌی آٖ زض ؾبذتبض ٚ ٔفبٞیٓ اضائٝ زٞٙسٜ، ٞبی ثبِمٜٛثب ٚخٛز اضظـ

ایٗ زض .[2] وٙسثؿیبضی ضا زض اخطاء عّت ٔیخعئیبت  ضیعی ثٛزٜ ٚای ٚاثؿتٝ ثٝ ضاٞجطز ٚ فطایٙس ثط٘بٔٝٞبی چٙیٗ ٘مكٝذطٚخی

 ضإٞٙبٞبی ثؿیبض ٔحسٚزی زض ضاؾتبی ٘حٜٛ تسٚیٗ ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی ثب تٕبْ خعئیبت ٔٛضز ٘یبظ زض زؾتطؼ اؾتحبِی اؾت وٝ 

ٞب ٚ فطایٙسٞبی تسٚیٗ ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی ثب ، تٛؾقٝ ضٚـٚ اؾتفبزٜ اظ آٖ ٚ ٍٕٞبْ ثب ضقس ضٚظ افعٖٚ تٛخٟبت ثٝ ایٗ اثعاض لسضتٕٙس

تدبضة  ،ضاتحٛلات زض حٛظٜ ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی زض حمیمت، أطٚظٜ [. 3ٚ4تٕطوع ثط خعئیبت زض وبٖ٘ٛ تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت ]

 [.5ٚ6ظ٘ٙس ]ضلٓ ٔی 2ٞبی ٔسیطیتیثٝ ٔطاتت ثیكتط ٚ ٔٛثطتط اظ تئٛضی 1ٔسیطیتی

زازٜ قسٜ  میتكرزض ازثیبت ٔسیطیت  4طفـ قىبف فٙبٚضا٘ٝٙیاظ ٔضبٔ زض ایطاٖ 3اضتفبؿ ثبلا ییٞٛا یوكت یفٙبٚضاوتؿبة 

زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٘كسٜ ٞسف ٔصوٛض  ثطای ثٝ عٛض ذبل خبیٍبٞیایٗ زض حبِی اؾت وٝ زض حٛظٜ ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی تبوٖٙٛ اؾت. 

 ضیعی ٔحهٛلات ٚ ذسٔبت،ثط٘بٔٝٔٛاضزی ٘ؾیطقبُٔ ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی تبوٖٙٛ  اؾتفبزٜ اظ . اٞساف ٔقطفی قسٜ ثطایاؾت

 ٞبی تحمیك ٚ تٛؾقٝ،ؾبظی، ثط٘بٔٝٞبی یىپبضچٝضیعی فطایٙس، ثط٘بٔٝ، ثط٘بٔٝٞبی ثّٙسٔستضیعی ضاٞجطزی، ثط٘بٔٝثط٘بٔٝ

ثٝ عطح  بظ،یثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ خٛا٘ت ٔٛضز ِ٘صا، .[1ٚ7] ثٛزٜ اؾت ٔسیطیت زا٘ف ٚ ...ٞبی ٘ٛؽٟٛض، ضیعی ثطای فٙبٚضیثط٘بٔٝ

 یزض ؾغح ّٔ ییٞٛا یوكت ضا ثطایپطزاذتٝ ٚ ؾپؽ آٖ ضفـ قىبف فٙبٚضا٘ٝ ثب ٞسف ی٘مكٝ ضاٜ فٙبٚض ٓیخٟت تطؾ یضٚق

 یانّ یٞبثب تٛخٝ ثٝ ٔكرهٝ یسیوّ بیٞتىبّٔٛ تٛؾقٝ فٙبٚضیضٚ٘س  میتكر یثطا ایٜٛیق ٗ،چٙی. ٞٓٓایوطزٜ یبظؾبزٜیپ

 ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ییٞٛا ی٘مكٝ ضاٜ وكت ٓیتطؾ یاضائٝ قسٜ ٚ ثطا ،ییٔحهٛلات ٟ٘ب

 

 ٍ رفغ شکاف فٌاٍراًِ ًقشِ راُ فٌاٍری -2
٘مكٝ ضاٜ زض انُ، ٘مكٝ ضإٞٙبیی اؾت ثطای پیسا وطزٖ ضاٜ زض ؾفط، وٝ ٔؿیطٞبی ٔرتّف ثطای ضؾیسٖ ثٝ ٔمهسی ذبل 

زٞٙس وٝ ٘مغٝ قطٚؿ حطوت ٔب ودبؾت ٚ ثٝ ودب ٞبی ٔقِٕٛی ثٝ ٔب ٘كبٖ ٔیزٞس. زضؾت ٕٞب٘غٛض وٝ ٘مكٝضا ٘كبٖ ٔی

ٕٞیٗ ذطٚخی ضا ذٛاٞس زاقت ٚ ثٝ ؾبظٔبٖ ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ چٝ  ثطای یه وؿت ٚ وبض ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضیذٛاٞیٓ ضؾیس، 

ٙس ٞبی ٔرتّف پیسا ؤؿیطٞبی ٔرتّفی ضا ٔی تٛا٘س اذتیبض وٙس، ودب أىبٖ ا٘تربة زاضز ٚ ودب ٘ساضز، زضن زضؾتی اظ ٔٛا٘ـ ضاٜ

 .تط ؾبظزٞب آٔبزٜٚ ذٛز ضا ثطای ٔمبثّٝ ثب آٖ

تٛؾظ زٚ قطوت ٔقتجط ٔٛتٛضٚلا ٚ  80ٚ اٚایُ زٞٝ  70ط زٞٝ ثطای ٘رؿتیٗ  ثبض زض اٚاذ ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضیٔٛضٛؿ 

ثؿیبض ظیبز قس ٚ زِیُ آٖ تٕطوع  90زض زٞٝ ٔٛضٛؿ  ایٗ . ِٚی الجبَ ثٝ[10ٚ  9، 8]وٛض٘یًٙ  ٔغطح ٚ ثٝ وبضٌطفتٝ قس 

ٞبیی وٝ لبثّیت ٚـٚضی زض تِٛیس ضا افعایف زٞٙس. ثٝ ٕٞیٗ فّت ثٝ ضٞب ثط اؾتفبزٜ اظ اثعاضٞبیی ثٛز وٝ ؾطفت ٚ ثٟطٜطوتق

ٔٙبؾجی ثطای افعایف تمبضب خٟت ٚ ٕٞیٗ أط زِیُ  ٔٙس قسٜٝٔحٛض ظٔبٖ ضا زاقتٙس فلالثٙسی زض ضیعی ٚ اِٚٛیتثط٘بٔٝ

ٞبی ثؿظ ٚ ٌؿتطـ ایٗ ٔٛضٛؿ زض زٚضٜ اذیط حبنُ ٔغبِقبت ٚ فقبِیت. قس فٙبٚضیتسٚیٗ ٘مكٝ ضاٜ ىبضٌیطی فطایٙس ث

ٔٛضز تدطثٝ  400. تبوٖٙٛ ثیف اظ [13ٚ  12، 11]ثبقس ٔی تیٚ آِجطا ، وؿتبف، فبَضاثطتیپػٚٞكٍطاٖ ٔتقسزی اظ خّٕٝ پ

زض ثی پی،  تسٚیٗ ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضیثٝ تٛاٖ ثٝ تدطقٙبؾبیی قسٜ اؾت ٚ اظ خّٕٝ ایٗ ٔٛاضز ٔی ایٗ اثعاضٔٛفك اؾتفبزٜ اظ 

 .ٕ٘ٛزٞبی ثعضي ز٘یب اقبضٜ فیّیپؽ، ٌٌُٛ ٚ زیٍط ؾبظٔبٖ

تٛاٖ ٌفت ٕ٘ٛزاضی اؾت ثط ٔحٛض ظٔبٖ، ٔتكىُ اظ چٙسیٗ لایٝ، وٝ ٞط لایٝ ، ٔیفٙبٚضیتقطیفی ؾبزٜ اظ ٘مكٝ ضاٜ  زض

كسٜ ٚ یثرهٛل ؾبظٔبٖ عطاح یبظٞبیثٝ ٘ ییپبؾرٍٛ ؽزض ٘مكٝ ضاٜ خٟت ٞبٝیلا.ٔطثٛط ثٝ ٔفْٟٛ ذبنی زض ؾبظٔبٖ اؾت

 .سوٙییضا ٔلاحؾٝ ٔ ٌطز٘سیٔ فیتقط ٘مكٝ ضاٜ وٝ زض زٚ ثقس ییا٘ٛاؿ پبضأتطٞب 1ٞؿتٙس. زض قىُ  یبتیح یثقسزاضای 
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 [14]اٍری: چارچَب کلی ًقشِ راُ ف1ٌ شکل

 

پیكطفت نٙقتی ثؿیبضی اظ وكٛضٞبی تٛؾقٝ پطضً٘ آٖ زض ضٚ٘س تبضیری ضقس التهبزی ٚ ضفـ قىبف فٙبٚضا٘ٝ ٚ ٘مف 

فطایٙسی وٝ زض لطٖ ٘ٛظزٞٓ ٔیلازی زض أطیىب ٚ اضٚپب آغبظ ٚ زض لطٖ ثیؿتٓ ثٝ ای ٚاضح ٚ غیط لبثُ ا٘ىبض اؾت. یبفتٝ أطٚظ، ٔؿبِٝ

ض حبَ تٛؾقٝ ای ثبفث تقبِی غاپٗ قس، زض زٚ زٞٝ اذیط ثٝ عٛض قٍطف ٚ ثب ؾطفت تٛؾقٝ ثؿیبضی اظ وكٛضٞبی زنٛضت ثطخؿتٝ

 .[15] ٘ؾیط وطٜ خٙٛثی ضا ٔٛخت ٌطزیسٜ اؾت

ٔكبثٝ ثٝ  جبیتمط ٞبٝیزٚ ثقس ٘مكٝ ضاٜ ضا زض ٘ؾط ٌطفت. ثقس لا تٛاٖیٔ ،طفـ قىبف فٙبٚضا٘ٝبتیشوط قسٜ زض ازث ٔٛاضززض ا٘ٛاؿ 

 بظاضقسٜ ٚ ثب ٞسف وؿت زضآٔس ثٝ ؾٕت ث ٝیٔٙبثـ تغص یىؿطیاظ  فٙبٚضا٘ٝیچطا وٝ ٞط تٛإ٘ٙس ضؾس،ی٘ؾط ٔ

ٔب ثب اضائٝ ا ؿتی٘ یفٙبٚضاؾت ٚ ذٛز ٔبِه  یطیبزٌیزض ٔطحّٝ  وٝٗیفلاٜٚ ثط ا تٛا٘سیؾبظٔبٖ ٔ ،ضفـ قىبف فٙبٚضا٘ٝزض  ضؾس.یٔ

. ثبقس زاقتٝتٛخیٝ التهبزی ٔٙبؾجی ثطای ازأٝ حطوت ذٛز -اتفبق افتبز زض وطٜ یٛ٘سایٔٛضز ٞچٝ زض آٖطی٘ؾ-ت ٔیب٘یٔحهٛلا

ٚ  1ٓیٔؿتم یطیاثتسا ثب ا٘دبْ ٚ زضٌ یٔٙبؾت ٚ وؿت تٛإ٘ٙس یطیبزٌیضفـ قىبف فٙبٚضاٟ٘زض  ،ٕ٘ٛ٘ٝ یثطا عیزض ثقس ظٔبٖ ٘

ٚیٗ ٘مكٝ ثب تسزض حٛظٜ ضفـ قىبف فٙبٚضا٘ٝ ٚ ٘ٛؿ اضتجبط آٖ ٚ ٔغبِقٝ ثب ثطضؾی  .افتسیاتفبق ٔ  2ٚ تٛؾقٝ زضٚ٘عا كیؾپؽ ثب تحم

٘مكٝ ضاٜ ثبفث تغییطات فٕسٜ  ٚ قٕبی ضٚی اثقبز ا٘ٝوٝ ٞسف ضفـ قىبف فٙبٚضثیف اظ آٖ تٛاٖ ٌفتٔی ،[17ٚ  16ضاٜ فٙبٚضی ]

ٚ  آٔٛظـ ،ٞبضیعی ٔؿیط اوتؿبة فٙبٚضیزض لایٝ ٔٙبثـ ٚ ثطای ثط٘بٔٝ ،ثطای ٔثبَ وٙس.قٛز، زض ضٚ٘س تسٚیٗ آٖ تغییطاتی ایدبز ٔی

ٚ تٛؾقٝ  جب فطایٙسٞبی تحمیكضاٞ ٚ زض ازأٝثطزاضی ٚ زضٌیطی ٔؿتمیٓ اظ عطیك ٟٔٙسؾی ٔقىٛؼ، وپی سض اٚایُ ضاٜیبزٌیطی

 ایٓ.زض ازأٝ ثٝ تكطیح فطایٙس تسٚیٗ ٘مكٝ ضاٜ ثب ٞسف ٔصوٛض پطزاذتٝ ٔس٘ؾط لطاض ٌیطز. یثبیؿت
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ای انّی اضائٝ ثط٘بٔٝ اظ آ٘دب وٝ ٞسفزض تسٚیٗ فطایٙس اخطایی تٛخٝ ثٝ ثطذی ٘ىبت زاضای إٞیت ثؿعایی اؾت. ٘رؿت، 

 یضٚ فٙبٚضا٘ٝٞبیٌطٜ ٗییتق جطایسض حٛظٜ ٔٛضز ٔغبِقٟیاؾبؾ ٞبیفٙبٚضیعیطٚ تٟیٝ ٍ٘بقت ییقٙبؾباؾت،  خٟتطفـ قىبف فٙبٚضا٘ٝ

 ٝیثط پب ثبیس ایٗ قٙبؾبیی،ٚخٛز زاض٘س بیزض ؾغح ز٘ ی ٔٛضز ٘ؾطٞبفٙبٚضیظیطخب وٝ اظ آٖ ٚ ٘یع سٞؿتٙ تیاِٚٛ ی٘مكٝ ضاٜ زاضا

وٝ ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ ٘مكٝ ضاٜ ثبیؿت ٕ٘بیكٍط قىبف ٘ىتٝ زْٚ ایٗ ا٘دبْ ٌیطز.ثجت اذتطافبت ٚ ٔمبلات  ،یاعلافبت ٔٛخٛز خٟب٘

 .طزیقسٜ ا٘دبْ ٌ ییقٙبؾب ٞبیفٙبٚضییضٚ یتٛإ٘ٙس ُیتحّ ؿتیجبفٙبٚضی ٔٛخٛز ثبقس ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیّ

قسٜ  بزیتٛخٝ ضا ثٝ ٔغبِت  ٗیكتطیتب ث ٓیتپطزاذتیطیٔس بتیزض ازث بٍِٛییخؿتدٛیثسؾت آٔسٜ ثٝ  یتٛخٝ ثٝ ضاٞىبضٞب ثب

 یوّ ٙسیٔكبثٝ ثب فطا یٙسیآضِ٘ٛس ٞىؽ، فطا. ٞىؽ ا٘تربة ٌكت طاٞجطز فٙبٚضیٙیٔسَ تسٚ بٖیٔ ٗیزض ا. زاقتٝ ثبقس

زض ؾغح  فٙبٚضیتٛؾقٝ  طاٞجطزٙیتسٚ یثطا ٙسیفطا ٗیا.[18] سوٙیٔ كٟٙبزیپ طاٞجطز فٙبٚضیٙیتسٚ یثطا ،طاٞجطزییعضیثط٘بٔٝ

خٟت  ٙسیفطا ٗیزض زاذُ ٚ ذبضج وكٛض ٚخٛز زاض٘س وٝ اظ ا یقسٜ اؾت. أب تدبضة لبثُ تٛخٟ كٟٙبزیپ یالتهبز ٞبیثٍٙبٜ

زض  یؾٛذت ُیپ یفٙبٚضتٛؾقٝ  طاٞجطزٙیتسٚثٝ  تٛاٖیتدبضة ٔ ٗا٘س. اظ خّٕٝ ایاؾتفبزٜ وطزٜ یزض ؾغح ّٔ طاٞجطز فٙبٚضیٙیتسٚ

 ٔغبِقٝحبوٓ ثط  ظیٔتٙبؾت ثب قطا ییاخطا یٔسِ ،ٔسَ ٞىؽ ٝیثط پبٚ  ٗیكیتدبضة پ یطیثب زض ٘ؾطٌ[.19اقبضٜ ٕ٘ٛز ] ایطاٖ

 .ٔسَ اضائٝ قسٜ ذٛاٞیٓ پطزاذت تّفزض ازأٝ ثٝ تٛضیح ٔطاحُ ٔر .فطٔبییسٔلاحؾٝ ٔی 2وٝ زض قىُ  تٛؾقٝ زازٜ قس
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اِٚیٗ لسْ زض تسٚیٗ ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی ٔب٘ٙس تٕبْ ٔغبِقبت زیٍط، قٙبذت لّطٚ ا٘دبْ ٔغبِقٝ ٚ حس ٚ ٔطظٞبی آٖ اؾت. زض 

رٍٛی آٖ ثبقس، خب ٘یع ٔطحّٝ ٘رؿت زض تسٚیٗ ٘مكٝ ضاٜ قٙبذت حس ٚ ٔطظٞبیی ٘ؾیط اٞساف انّی وٝ ٘مكٝ ضاٜ ثبیؿتی پبؾایٗ

ثبقس. ٔقٕٛلا ایٗ ٔطحّٝ ثب ٘ؾطات ٔؿتمیٓ افك ظٔب٘ی ٘مكٝ ضاٜ، ٔربعجیٗ انّی ٚ ٔٙبثـ ٔٛخٛز ثطای اخطای فطایٙس ٔغبِقٝ ٔی

ٌیطز. اظ عطفی، خٟت اخطای ٔٛفك فطایٙس ذجطٌبٖ حٛظٜ ٚ عی فطایٙسٞبیی ٘ؾیط زِفی، پطؾكٙبٔٝ ٚ خّؿبت ٌطٚٞی ا٘دبْ ٔی

ٞبیی ٘ؾیط ٘یبظؾٙدی، اضظیبثی ثبظاض ٚ قٙبؾبیی . زض ایٗ ٔطحّٝ فقبِیت٘یبظٔٙسیٓوبفی اظ حٛظٜ ٔٛضز ٘ؾط ثٝ قٙبذت فٙی  ،تسٚیٗ

وّیٝ ٔحهٛلات ثبِفقُ ٚ ثبِمٜٛ ٔطتجظ ثب حٛظٜ ٔطثٛعٝ خٟت وٕه ثٝ تسٚیٗ لایٝ ثبلایی ضٚی ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی ا٘دبْ ذٛاٞس 

زض  یتٚ ٔٛفم بثّیت ایدبز وؿت ٚ وبضٞبی زاضای تٛخیٝ التهبزیتطیٗ ذطٚخی ایٗ ٔطحّٝ ٔحهٛلاتی اؾت وٝ لٌطفت. ٟٔٓ

 وٙیٓ.ضا زاقتٝ ثبقٙس. ٔب اظ ایٗ ٔحهٛلات تحت فٙٛاٖ ٔحهٛلات ثطتط یبز ٔی ثبظاض

 

 تذٍیي راّثرد تَسؼِ فٌاٍری -3-2

ٔٛضز ٔغبِقٝ تٟیٝ ٞبی ٔطتجظ ثب حٛظٜ ٞب ٚ ظیطفٙبٚضی، ٘رؿت ٍ٘بقتی اظ وّیٝ فٙبٚضیثطٌطفتٝ اظ ٔسَ ٞىؽ ٚ ٔدّٛف

 خٟت تٕطوع ا٘تربة 1ٞبی ضاٞجطزیٞبی ٔٙبؾت، فٙبٚضیٔتٙبؾت ثب حٛظٜ ٔٛضز ثطضؾی ٚ ثط اؾبؼ قبذم قٛز. ؾپؽٔی

ٞبی ضاٞجطزی ٔٙترت ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌیط٘س. ایٗ اضظیبثی ثط اؾبؼ ٔسَ ٞىؽ قبُٔ قٛ٘س. زض ازأٝ ثبیؿتی فٙبٚضیٔی

پصیطز، وٝ تسٚیٗ ضاٞجطز زض ضاؾتبی تسٚیٗ ٘مكٝ ضاٜ ا٘دبْ ٔیخب ثٝ زِیُ ایٗضی اؾت. زض ایٗاضظیبثی تٛإ٘ٙسی ٚ خصاثیت فٙبٚ

قٛز. ٞب زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔی٘یبظٞبی فٙبٚضا٘ٝ آٖٚ ٘یع ثطضؾی پیف 2ٞبی اؾتطاتػیه ضٚی چطذٝ فٕطاضظیبثی ٔٛلقیت فٙبٚضی

 ٞب اظ عطیك تٛؾقٝ زضٚ٘عا وؿت قٛ٘س ٚ وساْفٙبٚضیوٝ وساْ ٞب ٚ ایٗذطٚخی وّیسی ایٗ ٔطحّٝ ضاٞجطز تٛؾقٝ فٙبٚضی

ٞبیی ضا وٝ ثبیؿت اظ ٔؿیط تٛؾقٝ زضٚ٘عا وؿت خب فٙبٚضیثبقس. زض ایٗٞب اظ ٔؿیط ذطیس ٔحهَٛ فٙبٚضی تبٔیٗ ٌطز٘سٔیفٙبٚضی

-بٚضی ٘ٛؿ )ة( ٘بْٞبیی ضا وٝ ثبیؿت اظ ٔؿیط ذطیس ٔحهَٛ فٙبٚضی تبٔیٗ ٌطز٘س ضا فٙقٛ٘س ضا فٙبٚضی ٘ٛؿ )اِف( ٚ فٙبٚضی
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)اِف( ٘ٛؿ ٞبی فٙبٚضی ٔبتطیؿی اظ ٔحهٛلات ثطتط ٚ ٘رؿتقٛز. زٚ ٔطحّٝ لجُ اؾتفبزٜ ٔی ٞبیزض ایٗ ٔطحّٝ اظ ذطٚخی

ٞط فٙبٚضی ٘ٛؿ )اِف( ٔتٙبؾت ثب ٔكرهبت فّٕىطزی  ٔٛضز ٘یبظ 1ٞسف اظ تكىیُ ایٗ ٔبتطیؽ تقییٗ وبضاییزٞیٓ. تكىیُ ٔی

ٞبی فٙبٚضی ثطای ٞط فٙبٚضی ٘ٛؿ )اِف( اؾت ٚ چٖٛ ای اظ ٘ؿُذطٚخی انّی زض ایٗ لؿٕت ٔدٕٛفٝثبقس. ٔی 2ٔحهٛلات ثطتط

اظ عطفی ٕٔىٗ ٞب ضا ٔطتت وٙیٓ.آٖ ،زض وبضایی لبزض ذٛاٞیٓ ثٛز ثٝ تطتیت تىبُٔ اؾت، ثط ٔجٙبی وبضایی فٙبٚضی ٔكرم قسٜ

زض ایٗ نٛضت ثب . ٔٛاخٝ قٛیٓ ثب قىبف احتٕبِی ،ٞبفٙبٚضی تسضیدیتىبّٔ ٘جٛز ٔحهَٛ ٔٙبؾت خٟتاؾت زض ٔٛاضزی، ثٝ فّت 

ٔحهٛلات ثطتط ثٝ ٕٞطاٜ  ٔدٕٛؿ اظ ض ٘ؾط ثٍیطیٓ.ٞب ضا ٔلایٓ ٚ تسضیدی زوٙیٓ تىبُٔ فٙبٚضیپیكٟٙبز ٔحهِٛی خسیس ؾقی ٔی

 وٙیٓ.یبز ٔی "ٔحهٛلات ٟ٘بیی"ٔحهٛلات پیكٟٙبزی زض ایٗ ٔطحّٝ تحت فٙٛاٖ 

ؿ )اِف( ثٝ ٕٞطاٜ اضتجبعبت ثب ٔحهٛلات ٔتٙبؽط ا٘دبْ قس، ٔبتطیؽ ٞبی ٘ٛٞبی فٙبٚضیوٝ چیٙف ٘ؿُپؽ اظ آٖ

ٞبی ٘ٛؿ )ة( ٔتٙبؾت ثب ٞبی ٔرتّف فٙبٚضییٗ وبضایی ٔٛضز ٘یبظ ٘ؿُٞبی ٘ٛؿ )ة( ضا خٟت تقیفٙبٚضی-ٔحهٛلات ٟ٘بیی

ثبقس وٝ ِعٚٔب ثٝ تطتیت افعایف ٞبی ٘ٛؿ )ة( ٔیٞبیی اظ فٙبٚضیذطٚخی ایٗ ٔطحّٝ ٘ؿُزٞیٓ. ٔحهٛلات ٟ٘بیی تكىیُ ٔی

 ٌیط٘س.لطاض ٔیوبضایی ضٚی ٘مكٝ ضاٜ چیسٜ ٘رٛاٞٙس قس، ثّىٝ ٔتٙبؾت ثب ٘یبظ ٔحهٛلات ٟ٘بیی ضٚی ٘مكٝ ضاٜ 

 

 ّای تحقیق ٍ تَسؼِترًاهٍِ  هٌاتغتذٍیي لایِ  -3-4

ٞب ثب یىسیٍط ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت. پؽ اظ ایٗ ٔطحّٝ ٞب ثٝ ٕٞطاٜ اضتجبعبت آٖتب ایٗ ٔطحّٝ چیسٔبٖ ٔحهٛلات ٚ فٙبٚضی

ٔغبِقبت ٔطثٛط ثٝ فطاٞٓ آٚضزٖ ثیٙی ٌطزز ٚ ای پیفٞبی تحمیك ٚ تٛؾقٝٞبی ٘ٛؿ )اِف( ثبیؿتی پطٚغٜٔتٙبؾت ثب فٙبٚضی

ٞبی ٘ٛؿ )ة( ٔغبثك ثب تطتیت ظٔب٘ی ثسؾت آٔسٜ ثبیؿت خٟت تٟیٝ فٙبٚضی٘س. ٕٞچٙیٗ قٛضیعی ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثط٘بٔٝظیطؾبذت

 ٞبی اخطایی ترهیم ٔٙبثـ ٔٛضزضیعی قسٜ ٚ ٔتٙبؽط ثب ثط٘بٔٝوٙٙسٜ، ثط٘بٔٝٞبی لاظْ ٘ؾیط اضظیبثی ٚ ا٘تربة تبٔیٗثیٙیپیف

ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٔٛضز ٘یبظ ٞب، ثط٘بٔٝٞبی ٔٛضز ٘یبظ خٟت اوتؿبة فٙبٚضیپؽ اظ تقییٗ ا٘ٛاؿ پطٚغٜ ٘یبظ نٛضت پصیطز.

 ٞبلبثُ اضائٝ ذٛاٞس ثٛز.، ٔتٙبؾت ثب ایٗ پطٚغٜثٙسیٚ ثٛزخٝ
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 ًوًَِ هَردی: کشتی َّایی ارتفاع تالا -4
اظ ٔضبٔیٗ ضفـ  یؿت٘خب وٝ تٛإ٘ٙسی پبیٝ آٖ زض وكٛض ٔٛخٛز ، اظ آٖثبلا زض ایطاٖاوتؿبة فٙبٚضی وكتی ٞٛایی اضتفبؿ 

تسٚیٗ ٌكت وٝ زض ازأٝ ثٝ تٛضیح  اٍِٛی پیكٟٙبزی، ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی ثطای ضفـ ایٗ قىبف ٔغبثك ثب ِصاقىبف فٙبٚضا٘ٝ اؾت. 

 [.20جلا ا٘دبْ قسٜ اؾت ]ایٗ ثرف ثط اؾبؼ تحمیمی اؾت وٝ ل پطزاظیٓ.ٔی فطایٙس ٗایٔطاحُ ٔرتّف 
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زض زض ٔطحّٝ ٘رؿت اظ فطایٙس تسٚیٗ ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی وكتی ٞٛایی اضتفبؿ ثبلا، ثٝ قٙبذت لّطٚ ٚ حس ٚ ٔطظٞب پطزاذتیٓ. 

اٞساف انّی، افك ظٔب٘ی، ٔربعجیٗ انّی ٚ  ،ٌبٖ نٙقتذجطای حضٛضی ثب ثطذی اظ عطیك پطؾكٙبٔٝ ٚ عی خّؿٝ ایٗ ثرف

 فطٔبییس.ذلانٝ ٘تبیح لّٕطٚ ؾٙدی ٘مكٝ ضاٜ ضا ٔلاحؾٝ ٔی 1زض خسَٚ  ٟت تسٚیٗ ٘مكٝ ضاٜ قٙبؾبیی قس٘س.ٔٙبثـ ٔٛخٛز خ

تطیٗ عجك اٍِٛی اخطایی قٙبؾبیی فٙی، ٘یبظؾٙدی ٚ قٙبؾبیی ٔحهٛلات ثطتط ٘یع تٛؾظ تیٓ ٔترهم نٛضت پصیطفت وٝ ٟٔٓ

 .آٔسٜ اؾت 2زض لبِت ٔحهٛلات ثطتط ٚ ثط اؾبؼ ٔكرهبت فّٕىطزی ایٗ ٔحهٛلات زض خسَٚ  خی آٖذطٚ
 

 ًتایج هرحلِ قلورٍسٌجی در تذٍیي ًقشِ راُ فٌاٍری کشتی َّایی ارتفاع تالا: 1جذٍل 

 اّذاف اصلی

 ٔٛخٛز ٚ ٔغّٛة تیٚضق بٖیٔ یقىبف فٙبٚض ٗییتج -

 ییٞٛا یٔغّٛة زض وكت یٟبیػٌیٚ ٗییتق -

 ییٞٛا یوكت یٚ فٙبٚض یفّٕ یٞب حٛظٜ ٗیتط قسٖ ٟٔٓ ٔكرم -

 ییٞٛا یٔرتّف آٖ ٔحهٛلات زض وكت یٔحهٛلات ٚ وبضثطزٞب ٞب، یفٙبٚض بٖیٔ ی ضاثغٝ ٗییتق -

 ٔبٜ 6ٞفتٝ تب  2ویّٛٔتط ٚ ٔب٘سٌبضی  20ویٌّٛطْ، اضتفبؿ پطٚاظی  250زٜ ؾبِٝ/وكتی ٞٛایی ثب ٔحِٕٛٝ  - افق زهاًی/هحصَل ًْایی

 اصلیهخاطثیي 

 ٘یطٚٞبی فّٕیبتی زفبفی ٚ ٘ؾبٔی -

 جركٟٛافضبیسِٚتیٞب ٌصاضا٘ؿبظٔبٖ بؾتیؾ -

 فقبِسضثركٟٛافضبیسفبفیٞب ؾبظٔبٖ -

 ییاپطاتٛضٞبٚوبضثطإ٘حهٛلاتٟٛافضب -

 هٌاتغ هَجَد
 اؾٙبز ثبلازؾتی ثرف ٞٛافضب -

 ٚ فقبلاٖ نٙقتی ٔكبضوت ذجطٌبٖ -

 اؾٙبز خٟب٘ی، ٔمبلات ٚ ٔساضن ثجت اذتطاؿ -

 

 هحصَلات ترتر شٌاسایی شذُ در هرحلِ هقذهاتی تذٍیي ًقشِ راُ فٌاٍری کشتی َّایی ارتفاع تالا: 2جذٍل 

 7شوارُ  6شوارُ  5شوارُ  4شوارُ  3شوارُ  2شوارُ  1شوارُ  هحصَلات ترتر

 ویّٛٔتط 17 ویّٛٔتط 17 ویّٛٔتط 17 ویّٛٔتط 17 ویّٛٔتط 5تب  3 ویّٛٔتط 3تب  1 ویّٛٔتط 1 ارتفاع پرٍازی

 ٔبٜ 1ثیف اظ  ٔبٜ 1ثیف اظ  ٔبٜ 1ثیف اظ  ٔبٜ 1ٞفتٝ تب  1 ضٚظ 1ظیط  ضٚظ 1ظیط  ضٚظ 1ظیط  هاًذگاری

 تٗ 1ثیف اظ  تٗ 1تب  ویٌّٛطْ 250تب  ویٌّٛطْ 250تب  ویٌّٛطْ 250تب  ویٌّٛطْ 50تب  ویٌّٛطْ 50تب  ٍزى هحوَلِ

 

 ارتفاع تالاتذٍیي راّثرد تَسؼِ فٌاٍری در حَزُ کشتی َّایی  -4-2

ٞبی حٛظٜ وكتی ٞٛایی اضتفبؿ ثبلا پؽ اظ اخطای ٔطاحُ ٔمسٔبتی، ثط اؾبؼ اٍِٛی اخطایی ثٝ تسٚیٗ ضاٞجطز تٛؾقٝ فٙبٚضی

پطزاذتیٓ. فطایٙس اخطایی ایٗ ثرف تب حسٚز ثؿیبضی ٔكبثٝ فطایٙسی اؾت وٝ پیف اظ ایٗ زض ظٔیٙٝ تسٚیٗ ضاٞجطز تٛؾقٝ 

ٞبی حٛظٜ وكتی ٞٛایی ثب تىیٝ ثط اعلافبت [. ٘رؿت ٍ٘بقتی اظ ظیطفٙبٚضی19بْ قسٜ ثٛز ]فٙبٚضی پیُ ؾٛذتی زض وكٛض ا٘د

ظیطفٙبٚضی قٙبؾبیی  212وكٛض پیكطفتٝ تٟیٝ ٌطزیس. ٔدٕٛفب  8ٔسضن ٔغبِقبتی اظ  33ٔسضن ثجت اذتطاؿ ٚ  8خٟب٘ی قبُٔ 

 ( ا٘تربة قس٘س.STUsٞجطزی )ٞبی ضافٙبٚضی ثٝ فٙٛاٖ فٙبٚضی 14ٞبی قٙبؾبیی قسٜ، قس. اظ ٔیبٖ فٙبٚضی

 یثطضؾ ٘یبظٞبی فٙبٚضا٘ٝپیفٚ  ٚضقیت ضٚی چطذٝ حیبتت،یخصاث ،یٔٙؾط تٛإ٘ٙس 4اظ  ٞبی ضاٞجطزیؾپؽ فٙبٚضی

ذجطٜ زض نٙقت ٚ زا٘كٍبٜ  52قس. زض ازأٝ،  ٝیثرف شوط قسٜ تٟ 4پطؾف زض  29 یحبٚ ایٞسف، پطؾكٙبٔٝ ٗیقس٘س. خٟت ا
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 44ٔبٞٝ،  2 یظٔب٘ یٞب اضؾبَ قس. پؽ اظ ثبظٜآٖ یطاث یٚ فطز یخّؿبت ٌطٚٞ یپطؾكٙبٔٝ ع 80ٚ خٕقب  سیٌطز ییقٙبؾب

ثٝ عٛض ٔدعا ٚ ؾپؽ  یفٙبٚض 15٘رؿت ب٘دبٍٔطفت. یبفتیزض ٞبیپطقؿٙبٔٝ یضٚ ُیذجطٜ ثطٌطزا٘سٜ قس ٚ تحّ 34پطؾكٙبٔٝ اظ 

اضائٝ  1ٚ ثط اؾبؼ ٔبتطیؽ ٔٛضیٗ یفٙبٚضٞط  یثطا ٛؾقٝت زطجضاٞ ٚ قس طاٞجطزی وكتی ٞٛاییجطضؾییٔقٕبض یخعء انّ 6زض لبِت 

 آٔسٜ اؾت. 3ذلانٝ ٘تبیح ایٗ ٔطحّٝ زض خسَٚ  س.ٌطزیٔكرم  ٌصاضیٝیؾطٔب ٞبیتیٚ زض ٞط حٛظٜ اِٚٛ
 

 راّثردّای تَسؼِ فٌاٍری کشتی َّایی ارتفاع تالا: 3جذٍل 

 
 

 هحصَل )تازار(اٍری ٍ ارتثاطات آى تا لایِ تذٍیي لایِ فٌ -4-3

فٙبٚضی  9ثٛز.  ٞبی ضاٞجطزی زض زٚ ٘ٛؿ )اِف( ٚ )ة(ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٌفتٝ قس ذطٚخی انّی ٔطحّٝ لجُ قٙبؾبیی فٙبٚضی

فٙبٚضی ضاٞجطزی زیٍط، اظ ٔؿیط ذطیس ٔحهَٛ فٙبٚضی تبٔیٗ ذٛاٞٙس  6ضاٞجطزی ثبیؿتی اظ عطیك تٛؾقٝ زضٚ٘عا وؿت قٛ٘س ٚ 

ٞبی ٘ٛؿ )اِف( ضا خٟت تكریم ضٚ٘س تىبُٔ ایٗ فٙبٚضی-پیكٟٙبزی ٔبتطیؽ ٔحهٛلات ثطتطزض ایٗ لؿٕت ثط اؾبؼ اٍِٛی قس.

وبضایی ٔٛضز ٘یبظ ٞط فٙبٚضی ثطای پبؾد ثٝ ٞط یه اظ ٔحهٛلات ثطتط ٞب ضٚی ٘مكٝ ضاٜ تكىیُ زازیٓ. زض ایٗ ٔبتطیؽ فٙبٚضی

 آٔسٜ اؾت. 4٘تبیح ایٗ ثطضؾی زض خسَٚ .لطاض ٌطفت ٚ قٙبؾبیی ٔٛضز ثطضؾیزض تیٓ اخطایی  حبضط تٛؾظ ٔترههیٗ فٙی
 

                                                           
1
Morin 

تمٛیت

 ؾبٔب٘سٞی

 ٚ ٔسیطیت

ذطیس

 ؾرت

 افعاض

اضتمبء

 زا٘ف

 فٙی

آٔٛظـ

 ٘یطٚی

 ا٘ؿب٘ی

٘بْ فٙبٚضی حٛظٜ
وس 

فٙبٚضی

* * * ذطیس ٔحهَٛ پبیٝ یٕطی لایٝ ای ٔٛاز پّ 11

* تٛؾقٝ زضٚ٘عا پبیٝ
یٕط  ٔٛاز وبٔپٛظیتی پبیٝ پّ

)تطٔٛپلاؾتیه-تطٔٛؾت(
12

*** * * * تٛؾقٝ زضٚ٘عا حیبتی آیطٚزیٙبٔیه 13

** * * تٛؾقٝ زضٚ٘عا حیبتی ؾبظٜ 14

* ذطیس ٔحهَٛ پبیٝ ىِتطیىی ٔٛتٛض ا پیكطاٖ 21

** ** *** ذطیس ٔحهَٛ حیبتی
ثبتطی قبضغی ذب٘ٛازٜ 

)Li-Ion( ِٓیتی
31

* * ** تٛؾقٝ زضٚ٘عا حیبتی )PEMFC( پیُ ؾٛذتی 32

** ** * ذطیس ٔحهَٛ پبیٝ
ؾِّٟٛبی ذٛضقیسی 

)وطیؿتبِی، ؾیّیىٙی ٚ ...(
41

** ** * ذطیس ٔحهَٛ پبیٝ

ؾیؿتٓ چطذف ؾِّٟٛب 

ثٝ ؾٕت ٘ٛض ٔؿتمیٓ 

)فٕٛزی(

42

*** * * * تٛؾقٝ زضٚ٘عا حیبتی وٙتطَ پبیساضی 51

*** * * * تٛؾقٝ زضٚ٘عا حیبتی

٘بٚثطی ٚ وٙتطَ ٔؿیط ٚ 

اضتفبؿ )قبُٔ اضؾبَ ثٝ ٚ 

ثبظٌكت اظ اضتفبؿ فّٕیبتی(

52

تٛؾقٝ زضٚ٘عا × حیبتی
ؾیؿتٓ ٔسیطیت ٚ ٌطزـ 

خطیبٖ ٞٛا
61

* * پبیٝ
ؾیؿتٓ ضس ید ظزٌی ٚ 

ضعٛثت ظزایی
62

* * تٛؾقٝ زضٚ٘عا × پبیٝ
ؾیؿتٓ ٔسیطیت زٔب ٚ 

فكبض
63

× تهٕیٓ ٟ٘بیی ٔٙٛط ثط افٕبَ ٘ؾط ثیكتط وبضقٙبؾبٖ

زضخٝ 

إٞیت

فٙبٚضی

ضاٞىبضٞبی تٛؾقٝ فٙبٚضی
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 فٌاٍریْای حیاتی( :*) ّای ًَع )الف(فٌاٍری-هاتریس هحصَلات ترتر: 4جذٍل 

 
 

زض خٟف اظ  ٌطزز،یٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔلاحؾٝ ٔ. بفتیزؾت  تٛاٖیٔ یثسؾت آٔسٜ، ثٝ ٘ىبت ٟٕٔ حیزلت زض ٘تب یثب وٕ

 یٔٛاز خساضٜ زض زٚ ٔكرهٝ فّٕىطز یاظ زٚ خٟف ٕٞعٔبٖ فجٛض وٙٙس. فٙبٚض یؿتیثب ی، ؾٝ فٙبٚض4ثٝ  3ٔحهَٛ ثطتط قٕبضٜ 

 ظٔتٛؾ ییٞفتٝ( ٚ ٔمبٚٔت زٔب هیٌبظ تب  یٍٟ٘ساض تیوٓ )لبثّ یثسٖٚ فجٛض اظ ٘كت یفیاظ حسالُ و ،ییٚ ٔمبٚٔت زٔب ی٘كت

ٔبٜ( ٚ  هیٌبظ تب  یٍٟ٘ساض تی)لبثّ وٓ بضیثؿ یثٝ ٘كت یؿتیٞفتٝ(، ثب هیحسٚز  یثطا ّٛٔتطیو 5اضتفبؿ  یبتیفّٕ ی)زض زٔب

ثسٖٚ تدطثٝ ثٟجٛز ٘ؿجت  عی٘ هیٙبٔیطٚزیآ یٔبٜ( ثطؾس. فٙبٚض هییثطا ّٛٔتطیو 17اضتفبؿ  یبتیفّٕ یثبلا )زض زٔب ییٔمبٚٔت زٔب

ثسٖٚ  ظزٌیدیضس  ؿتٓیؾ ٗیٔبٜ ثطؾس. ٕٞچٙ هییثٝ ٔب٘سٌبض ؿتیثب ایٞفتٝ هییٔب٘سٌبض یثطا یهطفثطا ثٝ پؿب ٔتبثط اظ تٛاٖ ٔ

 یثطا وٙسیٔ دبةیٔمغـ، ا ٗیثّٙس زض ا ٞبیخٟف ٗیپبؾرٍٛ ثبقس. ا ّٛٔتطیو 17اضتفبؿ  یثطا ؿتیثب ّٛٔتطیو 5تدطثٝ اضتفبؿ 

 یزاضا ٞبیفٙبٚض یثطا یوٝ ضٕٗ حفؼ ضٚ٘س ضقس ٔٙغم یٌطزز، ثٝ عٛض فیتقط سیخس یزض عَٛ ظٔبٖ ٔحهِٛ یٌصض ٔٙغم

-یٔ فیتقط ایٞفتٝ هییٚ ٔب٘سٌبض ٌّٛطْیو 250ثب ٔحِٕٛٝ حسٚز  ّٛٔتط،یو 5زض اضتفبؿ  یب٘یٔ یثبقس. ِصا، ٔحهِٛ عیوبضثطز ٘

 یزاضا یكٟٙبزیپ ٕحهَٛیثطا ٞبیفٙبٚض یٚ ٔثٕطثٕط ٌطزز. لاظْ ثٝ شوط اؾت ٔبثم ٓیٔلا ٞب،یفٙبٚض یتب ضٚ٘س ضقس تٕبٔ ٌطزز،

زٚ ٔحهَٛ زض ٘مكٝ  ٗیوبٔلا ٔكبثٟٙس، ثٙبثطا یِحبػ فٙبٚضاظ  7ٚ  6ٔحهٛلات ثطتط قٕبضٜ اظ عطفی  .لجُ ٞؿتٙس یفیٔكرهبت و

 .ذٛاٞٙس قس یٔحهَٛ ٔقطف هیزض لبِت  ،ییظٔبٖ ا٘تٟب یضاٜ ضٚ

زٚ ٔحهَٛ  ٗیزض ا یفٙبٚض ٞبیتٕبْ ٔكرهٝ ٌطززیٔلاحؾٝ ٔ 2ٚ  1ٔحهٛلات ثطتط  ٞبییثب زلت زض فٙبٚضٕٞچٙیٗ، 

 یثب ثطضؾ یاؾت. اظ عطف ٝیٔتط ثط ثب٘ 20 بی 10 ب٘بتیوٙتطَ زض خط یثٛزٜ ٚ فبُٔ ٔدعا وٙٙسٜ، تٟٙب فٙبٚض یفیحسالُ و یزاضا

ٔحهَٛ  تٛاٖیاؾت. ِصا ٔ یخعئ یطاتییثب افٕبَ تغ 1ثطتط قٕبضٜ  َٕٛٞبٖ ٔحه 2ٔحهَٛ ثطتط قٕبضٜ  ٓقٛییٔتٛخٝ ٔ كیزل

ضا وٝ ثب ٔحهَٛ  2ٚ ٔحهَٛ ثطتط قٕبضٜ  2ٔحهَٛ ثطتط قٕبضٜ  یثطا( یكی)ٔحهَٛ آظٔب بظ٘یفیضا ثٝ فٙٛاٖ پ 1ثطتط قٕبضٜ 

وطز. ثب ا٘دبْ  یٔقطف یبتیاؾت، ثٝ فٙٛاٖ ٔحهَٛ فّٕ یاؾبؾ طاتییتغ بظٔٙسیٔتفبٚت اؾت ٚ ٘ یثٝ وّ یاظ ِحبػ عطاح یثقس

٘مكٝ  ی٘مغٝ ا٘تٟب ٔحهَٛ زض هیٚ  بظ٘یفیثٝ ٕٞطاٜ ؾٝ ٔحهَٛ پ یبتیؾٝ ٔحهَٛ فّٕ ٍطیٔحهٛلات ز یثطا یّیتحّ ٗیچٙ

 .وٙیٓٞب ضا ٔلاحؾٝ ٔیآٖ 3وٝ زض قىُ ٘سٍطزیسییقٙبؾب یضاٜ ثٝ فٙٛاٖ ٘ٛآٚض

ردیف فٌاٍری
هشخصات ػولکردی 

فٌاٍری

٘كتی حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی وٓ ثؿیبض وٓ زض حس نفط زض حس نفط زض حس نفط

اؾتحىبْ ثٝ ٚظٖ حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی ثبلا ثبلا ثؿیبض ثبلا ثؿیبض ثبلا

ٔمبٚٔت زٔبیی فسْ ٘یبظ فسْ ٘یبظ فسْ ٘یبظ ٔٛضز ٘یبظ ٟٔٓ اؾت ثؿیبض ٟٔٓ اؾت ثؿیبض ٟٔٓ اؾت ثؿیبض ٟٔٓ اؾت

uv ٔمبٚٔت زض ثطاثط فسْ ٘یبظ فسْ ٘یبظ فسْ ٘یبظ ٟٔٓ اؾت ثؿیبض ٟٔٓ اؾت ثؿیبض ٟٔٓ اؾت ثؿیبض ٟٔٓ اؾت

٘ؿجت ثطا ثٝ پؿب ٔتبثط اظ 

حدٓ ٔحفؾٝ
حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی ثبلا ثؿیبض ثبلا ثؿیبض ثبلا ثؿیبض ثبلا ثؿیبض ثبلا

٘ؿجت ثطا ثٝ پؿب ٔتبثط اظ 

تٛاٖ ٔهطفی
حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی ثبلا ثؿیبض ثبلا ثؿیبض ثبلا ثؿیبض ثبلا ثؿیبض ثبلا

3 * کٌترل پایذاری
حفؼ ٚضقیت لجّی زض 

خطیب٘بت
ؾطفت خطیبٖ تب 10 ٔتط ثط ثب٘یٝ ؾطفت خطیبٖ تب 20 ٔتط ثط ثب٘یٝ

ؾطفت خطیبٖ 30 تب 40 ٔتط ثط 

ثب٘یٝ

ؾطفت خطیبٖ 30 تب 40 ٔتط ثط 

ثب٘یٝ

ؾطفت خطیبٖ 30 تب 40 ٔتط ثط 

ثب٘یٝ

ؾطفت خطیبٖ 30 تب 40 ٔتط ثط 

ثب٘یٝ
ؾطفت خطیبٖ 30 تب 40 ٔتط ثط ثب٘یٝ

زلت زض فجٛض اظ خطیب٘بت ؾطفت خطیبٖ تب 10 ٔتط ثط ثب٘یٝ ؾطفت خطیبٖ تب 20 ٔتط ثط ثب٘یٝ
ؾطفت خطیبٖ 30 تب 40 ٔتط ثط 

ثب٘یٝ

ؾطفت خطیبٖ 30 تب 40 ٔتط ثط 

ثب٘یٝ

ؾطفت خطیبٖ 30 تب 40 ٔتط ثط 

ثب٘یٝ

ؾطفت خطیبٖ 30 تب 40 ٔتط ثط 

ثب٘یٝ
ؾطفت خطیبٖ 30 تب 40 ٔتط ثط ثب٘یٝ

أىبٖ فجٛض اظ خطیب٘بت 

ثیٗ 5 تب 17 ویّٛٔتط
فسْ ٘یبظ فسْ ٘یبظ فسْ ٘یبظ ٔٛضز ٘یبظ ٔٛضز ٘یبظ ٔٛضز ٘یبظ ٔٛضز ٘یبظ

ٔحفؾٝ چٙس ثركی فسْ ٘یبظ فسْ ٘یبظ فسْ ٘یبظ ٔٛضز ٘یبظ ٔٛضز ٘یبظ ٔٛضز ٘یبظ ٔٛضز ٘یبظ

ؾبظٜ زضٚ٘ی
ؾبزٜ

)حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی(

ؾبزٜ

)حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی(
ٔتٛؾظ پیچیسٜ پیچیسٜ ثؿیبض پیچیسٜ ثؿیبض پیچیسٜ

فسْ ٘یبظ ثٝ تقٕیط ٚ 

ٍٟ٘ساضی
حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی ٟٔٓ اؾت ثؿیبض ٟٔٓ اؾت ثؿیبض ٟٔٓ اؾت ثؿیبض ٟٔٓ اؾت

تحُٕ قطایظ آة ٚ ٞٛایی ثبیؿت ٔس ٘ؾط لطاض ٌیطز ثبیؿت ٔس ٘ؾط لطاض ٌیطز ثبیؿت ٔس ٘ؾط لطاض ٌیطز

عَٛ فٕط ثبیؿت ٔس ٘ؾط لطاض ٌیطز ثبیؿت ٔس ٘ؾط لطاض ٌیطز ثبیؿت ٔس ٘ؾط لطاض ٌیطز

7
* هذیریت 

جریاى َّا
تقساز ٚ حدٓ ثبِٛ٘ت ٞب حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی پیچیسٜ پیچیسٜ ثؿیبض پیچیسٜ ثؿیبض پیچیسٜ

فّٕىطز ٔٙبؾت زض قطایظ 

زٔبیی
ٔتٛؾظ ؾرت ؾرت ؾرت ؾرت

عَٛ فٕط ٔتٛؾظ ثبلا ثبلا ثبلا

9
هذیریت دها ٍ 

فشار
زٔب ٚ فكبض ٔحیظ حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی حسالُ ٔكرهٝ فّٕىطزی

تٛا٘بتی ایدبز قطایظ ٔؿبفس زٔب ٚ 

فكبض زض اضتفبؿ 5 ویّٛٔتط

تٛا٘بتی ایدبز قطایظ ٔؿبفس زٔب ٚ 

فكبض زض اضتفبؿ 17 ویّٛٔتط

تٛا٘بتی ایدبز قطایظ ٔؿبفس زٔب ٚ 

فكبض زض اضتفبؿ 17 ویّٛٔتط

تٛا٘بتی ایدبز قطایظ ٔؿبفس زٔب ٚ 

فكبض زض اضتفبؿ 17 ویّٛٔتط

تٛا٘بتی ایدبز قطایظ ٔؿبفس زٔب ٚ 

فكبض زض اضتفبؿ 17 ویّٛٔتط

* سازُ

سیستن 

ضذیخسدگی

2

4

5

6

8

* پیل سَختی

شکاف فٌاٍری

)پیكٟٙبز یه ٔحهَٛ ٔیب٘ی(

1هَاد جذارُ

* آیرٍدیٌاهیک

* ًاٍتری ٍ 

کٌترل ارتفاع

فسْ ٘یبظ ثٝ ؾیؿتٓ ضسیرعزٌی فسْ ٘یبظ ثٝ ؾیؿتٓ ضسیرعزٌی فسْ ٘یبظ ثٝ ؾیؿتٓ ضسیرعزٌی

هحصَلات ترتر خاًَادُ کشتی َّایی

ٔحهَٛ ثطتط قٕبضٜ 6
اضتفبؿ پطٚاظ: 17 ویّٛٔتط

ٔب٘سٌبضی: ثیف اظ 1 ٔبٜ

ٔحِٕٛٝ: تب 1000 ویٌّٛطْ

ٔحهَٛ ثطتط قٕبضٜ 7
اضتفبؿ پطٚاظ: 17 ویّٛٔتط

ٔب٘سٌبضی: ثیف اظ 1 ٔبٜ

ٔحِٕٛٝ: ثیف اظ 1000 ویٌّٛطْ

فسْ ٘یبظ ثٝ پیُ ؾٛذتی

)اؾتفبزٜ اظ ثبتطی(

فسْ ٘یبظ ثٝ پیُ ؾٛذتی

)اؾتفبزٜ اظ ثبتطی(

فسْ ٘یبظ ثٝ پیُ ؾٛذتی

)اؾتفبزٜ اظ ثبتطی(

فسْ ٘یبظ ثٝ پیُ ؾٛذتی

)اؾتفبزٜ اظ ثبتطی(

ٔحهَٛ ثطتط قٕبضٜ 1
اضتفبؿ پطٚاظ: 1 ویّٛٔتط

ٔب٘سٌبضی: ظیط 1 ضٚظ

ٔحِٕٛٝ: تب 50 ویٌّٛطْ

ٔحهَٛ ثطتط قٕبضٜ 2
اضتفبؿ پطٚاظ: 1 تب 3 ویّٛٔتط

ٔب٘سٌبضی: ظیط 1 ضٚظ

ٔحِٕٛٝ: تب 50 ویٌّٛطْ

ٔحهَٛ ثطتط قٕبضٜ 3
اضتفبؿ پطٚاظ: 3 تب 5 ویّٛٔتط

ٔب٘سٌبضی: ظیط 1 ضٚظ

ٔحِٕٛٝ: تب 250 ویٌّٛطْ

ٔحهَٛ ثطتط قٕبضٜ 4
اضتفبؿ پطٚاظ: 17 ویّٛٔتط

ٔب٘سٌبضی: 1 ٞفتٝ تب 1 ٔبٜ

ٔحِٕٛٝ: تب 250 ویٌّٛطْ

ٔحهَٛ ثطتط قٕبضٜ 5
اضتفبؿ پطٚاظ: 17 ویّٛٔتط

ٔب٘سٌبضی: ثیف اظ 1 ٔبٜ

ٔحِٕٛٝ: تب 250 ویٌّٛطْ
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 یزهاً ةیًقشِ راُ تِ ترت (یشیٍ آزها یاتیػولًْایی) هحصَلات: 3شکل

 

ّٔعٚٔبت  ٗیثٝ ترٕ زض ٔطحّٝ ثقس ا٘س،٘مكٝ ضاٜ ٔكرم قسٜ یضٚ یظٔب٘ تیثٝ تطت ییٔطحّٝ ٔحهٛلات ٟ٘ب ٗیتب ا

ٔحهَٛ  سیٍٞٙبْ ذط ی. اظ عطفٓیپطزاذت ٟ٘بییوبضثطز زض ٔحهٛلات  یوطز، ثطا یساضیٔحهِٛكبٖ ضا ذط ؿتیوٝ ثب ٞبیییفٙبٚض

ٞبی ٘ٛؿ )ة( فٙبٚضی-كىیُ ٔبتطیؽ ٔحهٛلات ٟ٘بییثب ت ازأٝقٛ٘س. زض  یثٝ زلت ثطضؾ یسیٔكرهبت وّ ؿتیثب عی٘ فٙبٚضی

 5 آٖ ثٝ عٛض ذلانٝ زض خسَٚ حیوٝ ٘تب ٓیظز ٗیترٕ پبؾرٍٛیی ثٝ ٔحهٛلات ٟ٘بییٞب ضا ثطای وبضایی ٔٛضز ٘یبظ ایٗ فٙبٚضی

ٞب ضٚی ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی ٞبی ٔرتّف ٞط فٙبٚضی ٘ٛؿ )اِف( ٚ )ة( ٚ ضٚ٘س تىبُٔ آٖثط اؾبؼ ٘تبیح ایٗ ثرف ٘ؿُآٔسٜ اؾت.

 ثسؾت آٔس.
 

 ّای ًَع )ب(فٌاٍری-هاتریس هحصَلات ًْایی: 5جذٍل 

 
 

 ٍ ترسین ًقشِ راُ فٌاٍری کشتی َّایی ارتفاع تالا ّای تحقیق ٍ تَسؼِلایِ هٌاتغ ٍ ترًاهِتذٍیي  -4-4

ٞبی ثبظاض، ٔحهَٛ ٚ فٙبٚضی زض ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی وكتی ٞٛایی قٙبؾبیی قسٜ ٚ ٔٛضز اضظیبثی لطاض تب ایٗ ٔطحّٝ، لایٝ

زض ٔطحّٝ ثقس فطایٙس ٟ٘بیی زض تسٚیٗ ٘مكٝ ضاٜ ٞب ٔكرم ٌطزیسٜ اؾت. ٚ اضتجبعبت لایٝ فٙبٚضی ٚ ٔحهَٛ ثٝ ٕٞطاٜ ٌطٜ ٌطفتٝ

وبضثطی  ، ٘ٛؿوٝ زض ٔٛضز وكتی ٞٛایی اضتفبؿ ثبلا ٘یع ا٘دبْ ٌطفت. زض لایٝ ثبلایی ثطای تٕبْ ٔحهٛلات ٟ٘بیی ٌیطزا٘دبْ ٔی

ردیف فٌاٍری
هشخصات ػولکردی 

فٌاٍری

چٍبِی ؾغحی ٔتٛؾظ ٔتٛؾظ ٔتٛؾظ ٔتٛؾظ وٓ وٓ ثؿیبض وٓ

عَٛ فٕط وٓ وٓ وٓ ٔتٛؾظ ظیبز ثؿیبض ظیبز ثؿیبض ظیبز

تحُٕ قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٟٔٓ ٘یؿت ٟٔٓ ٘یؿت ٟٔٓ ٘یؿت تب حسٚزی ٟٔٓ اؾت تب حسٚزی ٟٔٓ اؾت ٟٔٓ اؾت ٟٔٓ اؾت

تحُٕ اققٝ ٔبٚضاء ثٙفف ٟٔٓ ٘یؿت ٟٔٓ ٘یؿت ٟٔٓ ٘یؿت ٟٔٓ ٘یؿت تب حسٚزی ٟٔٓ اؾت ٟٔٓ اؾت ٟٔٓ اؾت

2

سیستن چرخش 

سلَلْای 

خَرشیذی

ٔیعاٖ افعایف ثبظزٜ فسْ ٘یبظ فسْ ٘یبظ فسْ ٘یبظ فسْ ٘یبظ فسْ ٘یبظ

افعایف 30 زضنسی ثب ٔحٛض 

چطذف یه ثقسی

)پیكٟٙبز(

افعایف 36 زضنسی ثب ٔحٛض چطذف 

زٚ ثقسی

)پیكٟٙبز(

چٍبِی تٛاٖ ٔتٛؾظ ٔتٛؾظ ثبلا ثبلا ثبلا ثبلا ثؿیبض ثبلا

عَٛ فٕط وٓ وٓ وٓ ٔتٛؾظ ظیبز ثؿیبض ظیبز ثؿیبض ظیبز

تحُٕ قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٟٔٓ ٘یؿت ٟٔٓ ٘یؿت ٟٔٓ ٘یؿت تب حسٚزی ٟٔٓ اؾت ٟٔٓ اؾت ثؿیبض ٟٔٓ اؾت ثؿیبض ٟٔٓ اؾت

٘ؿجت تطاؾت ثٝ ٚظٖ ٔتٛؾظ ٔتٛؾظ ٔتٛؾظ ٔتٛؾظ ٔتٛؾظ ٔتٛؾظ ثبلا

تحُٕ قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٔقِٕٛی ٔقِٕٛی ٔقِٕٛی تب حسٚزی ٟٔٓ ثؿیبض ٟٔٓ ثؿیبض ٟٔٓ ثؿیبض ٟٔٓ

هحصَلات ًْایی رٍی ًقشِ راُ فٌاٍری

وكتی ٞٛایی ٘ٛؿ 1
اضتفبؿ پطٚاظ: 1 ویّٛٔتط

ٔب٘سٌبضی: ظیط 1 ضٚظ

ٔحِٕٛٝ: تب 50 ویٌّٛطْ

وكتی ٞٛایی ٘ٛؿ 2
اضتفبؿ پطٚاظ: 1 تب 3 ویّٛٔتط

ٔب٘سٌبضی: ظیط 1 ضٚظ

ٔحِٕٛٝ: تب 50 ویٌّٛطْ

وكتی ٞٛایی ٘ٛؿ 3
اضتفبؿ پطٚاظ: 3 تب 5 ویّٛٔتط

ٔب٘سٌبضی: ظیط 1 ضٚظ

ٔحِٕٛٝ: تب 250 ویٌّٛطْ

وكتی ٞٛایی ٘ٛؿ 4
اضتفبؿ پطٚاظ: 3 تب 5 ویّٛٔتط

ٔب٘سٌبضی: 1 ضٚظ تب یه ٞفتٝ

ٔحِٕٛٝ: تب 250 ویٌّٛطْ

وكتی ٞٛایی ٘ٛؿ 5
اضتفبؿ پطٚاظ: 17 ویّٛٔتط

ٔب٘سٌبضی: یه ٞفتٝ تب یه ٔبٜ

ٔحِٕٛٝ: تب 250 ویٌّٛطْ

وكتی ٞٛایی ٘ٛؿ 6
اضتفبؿ پطٚاظ: 17 ویّٛٔتط

ٔب٘سٌبضی: ثیف اظ 1 ٔبٜ

ٔحِٕٛٝ: تب 250 ویٌّٛطْ

وكتی ٞٛایی ٘ٛؿ 7
اضتفبؿ پطٚاظ: 17 ویّٛٔتط

ٔب٘سٌبضی: ثیف اظ 1 ٔبٜ

ٔحِٕٛٝ: ثیف اظ 1000 ویٌّٛطْ

4 الکترٍهَتَر

1 سلَل خَرشیذی

3
تاتری شارشی 

خاًَادُ لیتین
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ٞبی پطٚغٜٚ ثط ٔجٙبی ٘تبیح ٔطحّٝ تسٚیٗ ضاٞجطز فٙبٚضی، ضاٞجطزی ٘ٛؿ )اِف(ٞبی ٔقیٗ قس ٚ زض لایٝ پبییٗ ٔتٙبؾت ثب فٙبٚضی

 زٞس.قٕبی ٘مكٝ ضاٜ تطؾیٓ قسٜ ضا ٕ٘بیف ٔی 4ثیٙی ٌطزیس. قىُ ای پیفتحمیك ٚ تٛؾقٝ

 

 
 ایراى رفغ شکاف فٌاٍراًِ در :شوای ًقشِ راُ فٌاٍری کشتی َّایی ارتفاع تالا ترای4شکل

 

 تٌذیٍ جوغ گیریًتیجِ -5
ای ٕٞٝ خب٘جٝ ٚ ثب ٔغبِقٝ حٛظٜ ضفـ قىبف فٙبٚضا٘ٝ زض وٙبض ازثیبت ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی تلاـ وطزیٓ ثٝ ٌٛ٘ٝزض ایٗ ٔغبِقٝ 

كبُٔ چٟبض ٔطحّٝ انّی زاضایایٗ فطایٙس ٔجؿٛط فطایٙسی خٟت تسٚیٗ ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی ثطای ضفـ قىبف فٙبٚضا٘ٝ اضائٝ ٕ٘بییٓ.

ٞب ٕٞچٙیٗ ؾقی قس ٚضٚزیقٛز. ٚضی، تسٚیٗ لایٝ فٙبٚضی ٚ ؾپؽ ٔٙبثـ ضٚی ٘مكٝ ضاٜ ٔیتسٚیٗ ضاٞجطز فٙبٔطاحُ ٔمسٔبتی، 

 خعئیبت، ٔكرم قٛ٘س. ٞبی ٞط ٔطحّٝ ثب ضیعٚ ذطٚخی

ٞبی فٙی ٞب، تٕبٔی ٔحهٛلات ثبِمٜٛ ٚ ثبِفقُ ٚ قٙبؾبییثٙسیٔطاحُ ٔمسٔبتی ثط لایٝ ثبلایی ضٚی ٘مكٝ ضاٜ قبُٔ ظٔبٖ

ٞبی حٛظٜ، ثٝ ٘ٛفی ٘مبط قطٚؿ زض تسٚیٗ لایٝ زاض٘س. تسٚیٗ ضاٞجطز تٛؾقٝ فٙبٚضی زض وٙبض ٍ٘بقت فٙبٚضیٔطتجظ ثب حٛظٜ تٕطوع 

ٞبی ٘ٛؿ )اِف( وٝ ثبیؿت اظ عطیك تٛؾقٝ زضٚ٘عا وؿت قٛ٘س وٙٙس ٚ زض ازأٝ ثب ثطضؾی اضتجبعبت فٙبٚضیفٙبٚضی ضا ٔكرم ٔی

ٞبی پؽ اظ ایٗ ٔطحّٝ، فٙبٚضیٌطز٘س.یٝ فٙبٚضی زض ٘مكٝ ضاٜ ٔكرم ٔیٞب ضٚی لاضٚ٘س تٛؾقٝ ایٗ فٙبٚضی ثب ٔحهٛلات ٟ٘بیی

 ،قسٜ ٚ زض ا٘تٟبٔقیٗ ٞبی ٘ٛؿ )اِف( ٚ ٔحهٛلات ٟ٘بیی ٘ٛؿ )ة( وٝ ثبیؿتی ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ ذطیساضی قٛ٘س ٔتٙبؾت ثب فٙبٚضی

ثطای اوتؿبة  ،بت زض ضاؾتبی ذطیسٚ یب ٔغبِق ٞبی تحمیك ٚ تٛؾقٝپطٚغٜ ی ٔٛضز ٘یبظ ضٚی ٘مكٝ ضاٜ،ٞبٔتٙبؾت ثب فٙبٚضی
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تحمیك ٚ تٛؾقٝ 3 - عطاحی ٚ ؾبذت ؾیؿتٓ وٙتطَ ٔؿیط ٚ اضتفبؿ وكتی ٞٛایی تب اضتفبؿ ثبلای 17 ویّٛٔتط

ٞسف: تٛإ٘ٙسی فجٛض ٔٛفك اظ لایٝ خت اتٕؿفط، اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ثبِٛ٘ت ٞب خٟت وٙتطَ اضتفبؿ فلاٜٚ ثط ٔٛتٛضٞب ٚ ؾغٛح وٙتطِی
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12-3rd gen. 12-4th gen. 12-5th gen.

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 1 - ؾبذت ٔٛاز وبٔپٛظیت 

پبیٝ پّیٕط خٟت خساضٜ وكتی ٞٛایی

ٞسف: ثسؾت آٚضزٖ حسالُ ٘كتی ثطای ٔٛاز 

خساضٜ

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 2

ؾبذت ٔٛاز وبٔپٛظیت پبیٝ پّیٕط خٟت خساضٜ وكتی ٞٛایی

ٞسف: وبٞف ٘كتی ٚ ثسؾت آٚضزٖ ٔمبٚٔت زٔبیی قطایظ اضتفبؿ 5 ویّٛٔت

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 3 - ؾبذت ٔٛاز وبٔپٛظیت پبیٝ پّیٕط 

خٟت خساضٜ وكتی ٞٛایی

ٞسف: افعایف ٔمبٚٔت زٔبیی ٚ ٔمبٚٔت زض ثطاثط 

اققبت ٔبٚضائ ثٙمف ثب حفؼ ٚظٖ، اؾتحىبْ ٚ فسْ 

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 4 - ؾبذت ٔٛاز وبٔپٛظیت پبیٝ پّیٕط 

خٟت خساضٜ وكتی ٞٛایی

ٞسف: افعایف ثؿیبض ظیبز اؾتحىبْ ثٝ ٚظٖ زض فیٗ حفؼ 

ؾبیط ٔكرهبت ثسؾت آٔسٜ زض لجُ

41-5th gen.

42-2nd gen.

41-2nd gen. 41-3rd gen. 41-4th gen.

62-1st gen. 62-2nd gen. 62-3rd gen.

63-1st gen.

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 3 - عطاحی آیطٚزیٙبٔیه ٚ ؾبذت خساضٜ ثب عَٛ تمطیجی 200 اِی 300 ٔتط

ٞسف: ثسؾت آٚضزٖ قىُ ٔٙبؾت ثب حسالُ پؿب ثطای قطایظ اضتفبؿ ثبلای 17 ویّٛٔتط

1- شٌاسایی ٍ هراقثت اّذاف زهیٌی

2- رلِ هخاتراتی

3- شثکِ هخاتراتی، رادیَیی ٍ تلَیسیًَی

4- شٌاسایی ٍ هراقثت اّذاف َّایی

12-1st gen. 12-2nd gen.

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 1 - عطاحی ٚ ؾبذت ؾیؿتٓ وٙتطَ ٔؿیط ٚ 

اضتفبؿ وكتی ٞٛایی زض اضتفبؿ 1 تب 3 ویّٛٔتط

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 2 - عطاحی ٚ ؾبذت ؾیؿتٓ وٙتطَ 

ٔؿیط ٚ اضتفبؿ وكتی ٞٛایی زض اضتفبؿ 1 تب 5 ویّٛٔتط

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 1 - 
عطاحی ٚ ؾبذت ؾیؿتٓ 

ؾبزٜ ٔسیطیت خطیبٖ ٞٛا

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 2 - عطاحی ٚ ؾبذت ؾیؿتٓ پیكطفتٝ ٔسیطیت خطیبٖ ٞٛا

پیبزٜ ؾبظی ؾیؿتٓ ضٚی ثبِٛ٘تٟب ٚ ثسؾت آٚضزٖ تدٟیعات ٔٛضز ٘یبظ ٚ ٘ٛؿ اضتجبط آٟ٘ب زض ٚظٖ ٚ اثقبز ٔغّٛة ثطای وٙتطَ خطیبٖ ثیٗ ٞٛای آظاز ٚ ٞٛای زضٖٚ  ٞسف: 

ثبِٛ٘تٟب

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 1 - عطاحی ٚ پیبزٜ ؾبظی تدٟیعات ٔٛضز ٘یبظ ثطای ایدبز 

قطایظ ٔغّٛة زٔب ٚ فكبض ثركٟبی ٔرتّف وكتی ٞٛایی ثب تٛخٝ ثٝ 

قطایظ ٔحیغی اضتفبؿ تب 3 ویّٛٔتط

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 2 - عطاحی ٚ پیبزٜ ؾبظی تدٟیعات ٔٛضز ٘یبظ ثطای ایدبز قطایظ ٔغّٛة زٔب ٚ فكبض ثركٟبی ٔرتّف وكتی ٞٛایی ثب تٛخٝ ثٝ قطایظ ٔحیغی 

اضتفبؿ 5 ویّٛٔتط ٚ ؾپؽ اضتفبؿ ثبلای 17 ویّٛٔتط

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 2 - عطاحی ؾبظٜ ٚ ؾبذت خساضٜ ؾبزٜ ثب عَٛ تمطیجی 100 ٔتط

ٞسف: ثسؾت آٔسٖ تٕبْ تغییطات لاظْ زض ؾبظٜ ثطای افعٚزٖ ثبِٛ٘تٟب، ویؿٝ ٞبی خسا اظ 

ٞٓ ٌبظ ّٞیٓ ٚ تحُٕ ٚظٖ ٔحِٕٛٝ 250 ویٌّٛطْ

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 3 - عطاحی ؾبظٜ ٚ ؾبذت خساضٜ ؾبزٜ ثب عَٛ تمطیجی 200 تب 300 ٔتط

ٞسف: ثسؾت آٔسٖ تٕبْ تغییطات لاظْ زض ؾبظٜ ثطای افعٚزٖ ثبِٛ٘تٟب، ویؿٝ ٞبی خسا اظ ٞٓ ٌبظ ّٞیٓ 

ٚ تحُٕ ٚظٖ ٔحِٕٛٝ 250 ویٌّٛطْ زض اضتفبؿ 17 ویّٛٔتط

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 4 - عطاحی ؾبظٜ ٚ ؾبذت خساضٜ ؾبزٜ ثب عَٛ تمطیجی 200 تب 300 ٔتط

ٞسف: ثسؾت آٔسٖ حسالُ ٘یبظ ثٝ تقٕیطات ٚ ٍٟ٘ساضی ؾبظٜ ٚ تٕبْ تغییطات لاظْ زض ؾبظٜ ثطای افعٚزٖ ثبِٛ٘تٟب، ویؿٝ ٞبی خسا اظ ٞٓ ٌبظ 

ّٞیٓ ٚ تحُٕ ٚظٖ ٔحِٕٛٝ ثؿیبض زض اضتفبؿ 17 ویّٛٔتط

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 1 - عطاحی ٚ ؾبذت پیُ ؾٛذتی لبثُ حُٕ ثطای وكتی ٞٛایی

ثسؾت آٔسٖ چٍبِی ا٘طغی ٔٙبؾت، حدٓ ٚ ٚظٖ ٘ؿجی ٔٙبؾت ٚ فٕط ثبلا زض فیٗ اضضبی وّیٝ ٔكرهٝ ٞبی عطاحی ٞسف: 

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 1 - عطاحی ٚ ؾبذت ؾیؿتٓ وٙتطَ 

پبیساضی وكتی ٞٛایی زض اضتفبؿ 1 تب 3 ویّٛٔتط

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 2 - عطاحی ٚ ؾبذت ؾیؿتٓ وٙتطَ 

پبیساضی وكتی ٞٛایی زض اضتفبؿ 1 تب 5 ویّٛٔتط

42-1st gen.

41-1st gen.

61-1st gen. 61-2nd gen. 61-3rd gen.
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ٍ ت
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تح

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 1 - عطاحی آیطٚزیٙبٔیه ٚ ؾبذت خساضٜ ثب عَٛ تمطیجی 20 ٔتط

ٞسف: ثسؾت آٚضزٖ قىُ ٔٙبؾت ثب پؿبی ثٟیٙٝ ثطای قطایظ اضتفبؿ ظیط 3 ویّٛٔتط

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 2 - عطاحی آیطٚزیٙبٔیه ٚ ؾبذت خساضٜ ثب عَٛ تمطیجی 100 ٔتط

ٞسف: ثسؾت آٚضزٖ قىُ ٔٙبؾت ثب پؿبی ثٟیٙٝ ثطای قطایظ اضتفبؿ ظیط 5 ویّٛٔتط

تحمیك ٚ تٛؾقٝ 1 - 
عطاحی ؾبظٜ ٚ ؾبذت خساضٜ 

ؾبزٜ ثب عَٛ تمطیجی 20 ٔتط

31-4th gen.

21-1st gen. 21-2nd gen. 21-3rd gen. 21-4th gen.

31-1st gen.
31-2nd 
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52-3rd gen.

63-2nd 
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63-3rd gen.

14-4th gen. 14-5th gen.

32-1st gen.

13-4th gen.13-1st gen.
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13-3rd gen.
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ٚ ٍ٘بقت  ضاٞجطز فٙبٚضی ،٘ؾیط تحّیُ ثبظاض ٞبی ٔسیطیتیٔكبٞسٜ قس ثؿیبضی اظ اثعاضٞب ٚتىٙیه،زض ایٗ فطایٙس ٕٞچٙیٗ

٘یع زض ایٗ ٔؿیط فطایٙسی خٟت تكریم ضٚ٘س تٛؾقٝ فٙبٚضی ٔتٙبؾت ثب  قٛ٘س.ثٝ ذسٔت ٌطفتٝ ٔیچٍٛ٘ٝ ٚ زض ودب ٞبفٙبٚضی

فطایٙس پیكٟٙبزی ثطای اوتؿبة فٙبٚضی وكتی ٞٛایی اضتفبؿ ثبلا زض ایطاٖ ثٝ وبض ٌطفتٝ ٔحهٛلات ٔٛضز ٘یبظ ثبظاض تسٚیٗ ٌطزیس.

 فطایٙس پیكٟٙبزی اؾت. ٘مكٝ ضاٜ فٙبٚضی تسٚیٗ قسٜ ثب ایٗ فطایٙس، تهسیمی ثط وبضثطزی ٚ اخطایی ثٛزٖقس ٚ 

ضفـ قىبف فٙبٚضا٘ٝ ثطای اوتؿبة یه ؾبٔب٘ٝ فٙبٚضا٘ٝ ٔكرم اؾت،  ،تٛاٖ زض تٕبْ ٔٛاضزی وٝ ٞسفاظ ایٗ فطایٙس ٔی

زض ایٙدب ٕٞٛاضٜ لبثّیت ثٟجٛز ٚ تٛؾقٝ زاضز.  زیٍط، ٔغبِقبتٛاضح اؾت فطایٙس اضائٝ قسٜ ٔب٘ٙس تٕبْ اظ عطفیاؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. 

قسٜ اؾت.  آٖ اضائٝ ٔتٙبؾت ثب ضیعیثٛزٜ ٚ ِصا ثط٘بٔٝ ٚ زض ؾغح ّٔی ای ٔكرمـ قىبف فٙبٚضا٘ٝ زض حٛظٜضفتٕطوع ثط ضٚی 

ٌیطی زض ٔٛضز ا٘تربة ثطای تهٕیٓٞبیی ؾبظٔبٖ ٔس ٘ؾط ثبقس، ٘یبظ ثٝ تحّیُ ثطایزض نٛضتی وٝ ضفـ قىبف فٙبٚضا٘ٝ  ،ِیىٗ

 ثٛز. ّٔعْ ثٝ ثٟجٛز زض خعئیبت اضائٝ قسٜ ذٛاٞیٓٚ ٜقساحؿبؼ  فطایٙس ٔصوٛضیف اظ پ،تطٞبی ٔٙبؾتحٛظٜ

 

 تشکر ٍ قذرداًی
ٔقتمساِحك،  بضیٟٔٙسؼ وبٔ ،یا٘طغ ٞبیؾبٔب٘ٝ طٌطاٖیقطوت تسث پیطقیٌطٜٚ ا یاظ افضب ز ضاذٛ یٔطاتت لسضزا٘زض ا٘تٟب، 

ٕٞطاٞی  ، ثسٖٕٚغبِقٝٙیا سٖیٔحتطْ آٖ قطوت، وٝ ثٝ ؾطا٘دبْ ضؾ یافضب ٝیٚ وّ یتطاث ٗیٟٔٙسؼ أ ،یقتیٟٔٙسؼ آظازٜ قط

 .ٓیزاضیافلاْ ٔ ٕ٘ٛز،یزقٛاض ٔ بضیٞب ثؿحضٛض آٖ ٚ
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Abstract 
Technology Roadmap (TRM) is one of the most powerful management tools to support planning 

for technological catch-up. Clearly, providing a framework to guide firms, organizations or 

governments in their technological catch-up in detail, is especially useful for, and thus has been 

widely used in their current strategic activities focuson targets and visions. In spite of this 

popularity, the fact that only few practical guidelines are offered towards building TRMmakes it 

appear to have limited flexibility in terms of building process and final outputs.To overcome these 

limitations and facilitate the spread of TRM technique, we focus on the TRM for catching-up 

purposes, and propose asystematic process and detailed procedures with inputs/outputs for 

building TRM. We also provide a guideline to predict technologytrendsandattempt to integrate 

existing management toolswith the TRM process. The proposed framework is applied to the 

airship technology acquisition planning process of Iran’s government program. While the report is 

specific to the airship technology criteria, the proposed framework canbe generalized to other 

industries with the goal of technological catch-up. 

 

Keywords: Technology Roadmap, Technological Catch-up, Technology Trend, Technology 

Strategy, High Altitude Airship. 
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